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ABSTRACT : 

The subject of the present invention is a growth 
microsubstrate, which can be 

used especially for the multiplication of plants by sowing or 
micropropagation 

in in-vitro culturing or under glass, produced in the form of 
a composite strip 

capable of being rolled on itself, to constitute a 
ready- for-use growth plug 

which is substantially cylindrical or conical. 
According to the invention, this strip has a three-layer 
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structure comprising a 

sheet of cellulose cotton wool, a layer of water-retaining 
particles to which 

peat fibres are or are not added, and a non-biodegradable 
non-woven sheet 

intended to constitute the external surface of the plug, 
during use . 

The invention finds application especially in in-vitro 
culturing on the 
industrial scale. <IMAGE> 
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@) Micromotte de culture, notamment utilisable pour la multiplication des vegetaux par semis ou microbouturage n 
culture in vitro ou en serre. 



« 
CM 

o 
w 

CO 
CM 
DC 

u. 



(57) La presente invention a pour objet une micromotte de 
culture, notamment utilisable pour la multiplication des vege- 
taux par semis pu microbouturage en culture in vitro' ou en 
serre, reaKsee sous forme d'une bande composite susceptible 
d'etre enroulee sur elle-m£me. pour constituer un tampon de 
culture pret a I'emplor sensiblement cyiindrique ou coniqua 
Selon ('invention, cette bande presente une structure tri- 
couche comportant une feuille de ouate de cellulose, une 
couche de particules d'hydroretenteurs addttionnees ou non de 
fibres de tourbe, et d*une feuille de non-tisse non biodegra- 
dable destinee a constituer la surface externe du tampon, lors 
de I' utilisation. 

L'invention trouve notamment application dans la culture in 
vitro, a I'echelle industrielie. 
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MICROMOTTE DE CULTURE. NOTAMMENT UTILISABLE POUR LA MULTIPLICATION PES 
VEGETAUX PAR SEMIS OU MICROBOUTURAGE EN CULTURE IN VITRO OU EN SERRE 

La presente invention a pour objet une micromotte de culture, notamment 
utilisable pour la multiplication des vegetaux par semis ou microbou- 
turage en culture in vitro ou en serre. 

5 

Deux techniques permettent actueliement la multiplication et la produc- 
tion accelerees de jeunes pi antes dans un minimum d'espace : 

la culture in vitro 
10 - la production en micromottes 

D'une facon generale, la multiplication industrielle des vegetaux en 
culture in vitro est realisee a partir de noeuds ou d'explants (petiole, 
f euille , etc , . . ) ou parf ois de graines , en conditions steriles . 

15 

Cette technique de culture necessite un milieu specifique ou le vegetal 
peut trouver les elements necessaires a sa croissance et au * developpe- 
ment souhaite (eau, elements mineraux, vitamines, hormones, air, 
etc • • • ) • 

20 

Pendant longtemps, la culture in vitro a ete realisee en laboratoire, 
sur des milieux gelifies et sucres ; et principalement sur l'agar, qui 
est un ex trait d'algues rouges. 

25 Cependant, les milieux gelifies en general sont par nature asphyxiants 
et peu favorables au bon developpement du systeme racinaire. 

Par ailleurs t l ! agar est un produit couteux, de composition variable et 
incertaine et libere de fagon variable certains elements, 

30 * - 

En outre, la preparation de ce milieu de culture est longue et delicate, 
ce qui le rend inutilisable en pratique pour une culture industrielle 
automatisee. En effet, l'agar, qui se presente sous forme de poudre, 
doit etre dissous dans un milieu liquide con ten ant des elements mine- 

35 raux, puis cuit avant d'etre additionne d 1 hormones sensibles a la cha- 
leur, distribu§ dans les tubes ou flacons de culture alors qu'il est 
encore liquide. puis l f ensemble est autoclave apres refroidissement, 
afin d'eliminer toys les germes pathogenes. 
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Par ailleurs, la production industrielle de jeunes plants (maraichers et 
fleurs) en micromottes est une technique qui permet de mieux maitriser 
tous les facteurs qui influent sur la germination et d' assurer un 
controle de la vegetation sans phase de repiquage contrairement a la 
technique de semis traditionnel directement en pleine terre ou en 
caissette. 

5 

Cette technique de culture fait g6n£ralement appel a des substrats 
composes essentiellement de tourbe blonde et additionnes de sable ou de 
vermiculite. Ces substrats sont r£partis et tass£s de facon homogene 
dans des alveoles formees dans des plateaux pour constituer des micro ou 
10 minimottes fournissant un milieu de culture correct a la jeuhe plantule. 

Cependant, la mise en oeuvre industrielle de cette m6thode est coQteuse 
car elle n6cessite 1* utilisation de machines* complexes pour une prepara- 
tion automatisee de ces plateaux. 

15 

Des micromottes ont 6galement ete r6alis6es a l'aide de fibres synthe- 
tiques. La demande de brevet europeen 0172060 decrit par exemple des 
micromottes se pr6sentant sous forme d'un tampon sensiblement cylin- 
drique de fibres disposees radialement par rapport a l'axe du tampon, 
20 obtenu, par enroulement sur ellermeme, d'*une bande de matiere fibreuse 
prealablement decoupee. 

Comme on le comprend, la realisation d'un tel milieu de culture particu- 
lierement complexe est 6v±demment coQteuse et en limite l'int£rdt indus- 
25 triel . 

La pr£sente invention a done pour but de resoudre le probl£me technique 
consistent en la fourniture d'une micromotte de culture d'une nouvelle 
conception, notamment utilisable pour la multiplication des v6g£taux par 
30 semis ou par microbouturage en culture in vitro ou sous serre, a 
l'6chelle industrielle, qui soit d'une structure simple, d'une mise en 
oeuvre aisee, d'un coQt extrfemement r§duit et qui ne presente pas les 
divers inconvenients des milieux de culture connus jusqu'a present. 

35 La solution conforme a la presente invention, pour resoudre ce probleme 
technique, corxsiste en une micromotte de culture, realis§e .sous forme 
d'une bande composite susceptible d'etre enroul6e sur elle-meme pour 
constituer un tampon de culture pret a l*emploi sensiblement cylindrique 
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ou conique, caracterisee en ce que ladite bande presente une structure 
tricouche comportant une feuille de ouate de cellulose, une couche de 
particules d'hydroretenteurs additionnees ou non de fibres de tourbe, et 
une feuille de non-tiss6 non "biodegradable destinee a constituer la sur- 
face externe du tampon, lors de 1* utilisation. 

5 L • invention sera mieux comprise, et. d'autres buts, details, caracteris- 
tiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description explicative qui va suivre, faite en reference 
aux dessins schema tiques annexes, donnes uniquement a titre d'exemples 
non limitatifs, illustrant un mode de realisation actuellement prefere 

10 de 1' invention, et dans le*quels : 

La figure 1 est une vue partielle de principe, en perspective 
eclatee, d'une. bande servant a preparer une micromotte de culture 
conforme a 1* invention ; 

La figure 2 est une vue en perspective montrant 1 f enroulement sur 
elle-meme d'une bande telle que celle representee a la figure 1 ; 

La figure 3, represente une vue en perspective illustrant I'appli- 
20 cation comme milieu de culture d'un tampon enroule, dans un tube de 

culture . 

En reference a la figure 1, une micromotte de culture l t selon l 1 inven- 
tion, est realisee sous forme d'une bande composite presentant une 
25 structure tricouche. 

Cette structure est composee d'une couche de particules d'hydroreten- 
teurs 2 additionn^s ou non de fibres de tourbe disposee entre un non- 
tiss€ 4 et une feuille de ouate de cellulose 3. 

30 

Les particules d'hydroretenteurs se presentent sous forme de grains 
pouvant absorber plusieurs dizaines de fois leur poids en liquide 
aqueux . 

35 De preference, ces hydroretenteurs seront des polyacrylates sous forme 
de particules de diametre compris entre 50 um et 3 mm, de preference 
entre 500 et 800 p pour la culture in vitro et entre 1 mm et 3 mm pour 
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la culture en micromottes , et absorbant 50 a 150 fois leur poids en 
solution aqueuse de type solution minerale a 1,5 g/1 et 100 fois leur 
poids en solution in vitro composee habituel lenient de 20 g/1 de saccha- 
rose et de sels min^raux. 

La couche de non-tiss6 k est destinee a constituer l'enveloppe externe 
5 du tampon qui sera obtenu par enroulement de la bande 1. A cet effet, le 
grammage du non-tisse constituent cette couche sera choisi de facon a 
obtenir une rigidity suffisante pour permettre de conserver une struc- 
ture en motte durant la phase de culture en tube, mais pas trop 
importante de facon que les racines puissent traverser facilement cette 
10 motte. 

Avantageusement, le grammage du non-tisse sera compris entre environ 15 
et environ 30 g/m 2 . 

15 Ce non-tisse sera compose par exemple de fibres plastiques, notamment en 
polypropylene, thermoliees ou liees par un liant non phytotoxique et non 
hydros olubl e , selon des procedes connus. 

La feuille de ouate de cellulose 3 assure d'une part une bonne tenue et 
20 repartition des particules d'hydror^tenteurs, et permet d' autre part, en 
raison de son excellente capillarity, une bonne repartition du liquide 
nutritif utilise, sans zonation du pH dans la motte, et un gonflement 
homogene de la couche d 1 hydroretenteurs . 

25 De preference, cette feuille de ouate de cellulose sera composee de 
fibres de cellulose en majority formees par voie humide, ou en par tie de 
fibres synthetiques , le tout forme par voie seche. 

Avantageusement, ce materiau doit avoir le grammage le plus faible pos- 
30 sible, par exemple de 10 a 15 g/m 2 , afin de ne pas perturber le develop- 
pement de la plantule lors de sa decomposition. 

La structure tricouche du support de culture conforme a 1* invention peut 
6tre obtenue facilement, par la mise en oeuvre de procedes analogues a 
35 ceux decrits dans la demande de brevet f rancais 85 177^1 . 

Un tel precede pourrait par exemple consister a enduire le non-tiss§ 
avec un latex, puis a r6partir les particules d 'hydroretententeurs 
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eventuellement additionnees de fibres de tourbe au moyen d'un doseur et 
enfin & recouvrir l f ensemble ainsi forme d'une feuille de ouate de cel- 
lulose, et & decouper cette structure en bandes selon les dimensions des 
micromottes & realiser. 

Comme le montrent les figures 2 et 3, une micromotte, selon 1' invention, 
5 est formee par enroulement sur elle-meme, de preference de facon non 
serree, d'une bande composite 6. structure tricouche telle que decrite 
precedemment . La motte est maintenue roulee par un point de colle ou de 
soudure, ou en utilisant une bague biodegradable, en formant ainsi un 
support de culture pret & I'emploi. 

10 

En outre, lors de la fabrication de la structure tricouche, les parti- 
cules d'hydroretenteurs et la feuille de ouate de cellulose peuvent etre 
disposees au centre de la feuille de non-tisse, de telle sorte que 
celle-ci presente au moins une portion s'etendant au-dela des contours 
15 de la feuille de ouate et des particules d'hydroretenteurs . Cette dis- 
position permet une fermeture plus Hi see de la micromotte enroulee, par 
soudure thermique du non-tisse sur. lui-meme. 

On peut egalement former ainsi une micromotte dont la base est consti- 
20 tuee de non-tisse, sans hydroretenteurs et/ou sans ouate de cellulose, 
ce qui assure un meilleur drainage de la micromotte. 

Le diametre de la micromotte seche doit £tre inferieur au diametre des 
tubes de culture utilises, ou de 1' alveole, afin de permettre l'intro- 
25 duction aisee de la motte dans le tube, ou 1* alveole ainsi que son gon- 
flement lors de I'apport de la solution de culture. 

La longueur de la bande devant former la motte ainsi que le taux de 
particules d ' hydroretenteurs sont calcules selon la nature de ces 
30 particules et en fonction de la composition du milieu nutritif utilise, 
de telle sorte que ces particules gonflent 6 leur capacite maximale, 
lorsqu'elles sont imbibees par ce milieu nutritif. 

On choisira par exemple une longueur de bande d 1 environ 15 cm pour une 
35 micromotte de 2,5 cm de diametre final et d f environ 10 cm pour un 
diametre final de 1,5 cm. 
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Ce calcul est tres important, pour la culture in vitro, car il permet 
d*6viter la formation de vide d'air dans la motte qui sera ainsi r6a- 
lis6e t et assure un bon dfeveloppement a l'explant 5 se trouvant dans 
cette motte. 

Le volume final de la motte, apres gonflement, peut etre d' environ 5 a 
5 15 cm 3 pour 1 'utilisation en micromottes et de 10 a 20 cm 3 pour 1* uti- 
lisation en culture in vitro. 

De m§me, la granulometrie des particules d 1 hydroretenteurs peut etre 
choisie en fonction du degre d' aeration que l f on souhaite attribuer au 
10 support de culture. 

A titre d'exemples,- 

pour un hydroretenteur absorbant environ 50 fois son poids en solu- 
15 tion minerale et pour obtenir une motte de volume de 20 cm 3 , on peut 

choisir un taux de repartition d * hydroretenteur sec d* environ 
70 g/m 2 , la bande constituant la motte d ! environ 4 cm sur 15 cm ; 

pour un hydroretenteur absorbant 150 fois son poids en solution 
minerale, le mfeme volume de motte sera obtenu avec une repartition 
de 20 g/m 2 , pour une taille de la bande de k cm sur 16 cm ; 

pour de tres petites mottes (volume final de 5 cm 3 ), on choisira 
une repartition de 30 g/m 2 d'un hydroretenteur absorbant 50 fois son 
25 poids pour une bande de 2 cm sur 15 cm ou bien une repartition de 

15 g/m 2 sur une bande de 2 cm sur 10 cm d'un hydroretenteur absor- 
bant 150 fois son poids. 

L ' incorporation de fibres de tourbe blonde (10 a 100 g/m 2 ) soudees au 
30 non-tisse par des fibres thermoliantes permet d 1 avoir une motte plus 
a£r£e lbrsque l'on utilise un hydroretenteur de fine granulometrie (500 
p). Cette application est surtout valable pour la production de jeunes 
plants en minimottes sous serre. D' autre part, cette composition permet 
a la motte de garder sa structure lors du transport de plateaux livres 
35 prets a 1'emploi, ce qui n* est pas possible pour de la tourbe en vrac, 
ou dans des sachets de non-tisse tel que decrit dans la demande de 
brevet fran^ais 84 16738. 



20 
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En raison de sa structure parti culierement souple, le support conforme a 
1' invention permet 1 'introduction aisee de l'explant 5 dans la motte 6 
en evitant ainsi la necessite de realiser un trou prealable. 

Apres introduction de l'explant 5 dans la motte 6, celle-ci se referme 
naturellement autour de l'explant, sans formation de poche d'air a 
5 1'interieur, 

Le support de culture conforme a l 1 invention peut £tre sterilise soit 
lorsqu'il se trouve a l'etat sec de bande, soit encore lorsqu'il se 
trouve a I'etat de motte gonflee par le milieu nutritif. 



10 



Le support de culture conforme a 1» invention permet done de resoudre 
1* ensemble des inconvenients que presentaient les supports de culture 
connus jusqu'a present, et peut §tre realise et mis en oeuvre de facon 
aisee, a un faible cout. 
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REVINDICATIONS 



1. Micromotte de culture, notamment utilisable pour la multiplication 
des vegetaux par semis ou microbouturage en culture in vitro ou en 
serre, realisee sous forme d t une bande composite susceptible d'etre 
enroulee sur elle-meme, pour constituer un tampon de culture pret a 

5 1 1 emploi sensiblement cylindrique ou conique ♦ caracterisee en ce que 

ladite bande presente une structure tricouche comportant une feuille 
de ouate de cellulose, une couche de particules d 1 hydroretenteurs 
additionnees ou non de fibres de tourbe, et une feuille de non- 
tisse, non biodegradable destinee a constituer la surface externe du 

10 tampon, lors de 1 'utilisation. 

2. Micromotte de culture selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les hydroretenteurs precites sont des polyacrylates sous forme 
de particules de diametre compris entre 50 um et 3 mm, de preference 

15 entre 500 et 800 um pour la culture in vitro et entre 1 mm et 3 mm 

pour la culture en micromottes, absorbent par exemple 50 a 150 fois 
leurs poids en solution aqueuse de type solution minerale a 1,5 g/1 
et 100 fois leur poids en solution in vitro composee habituellement 
de 20 g/1 de saccharose et de sels mineraux. 

20 

3- Micromotte de culture selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en 
ce que le non-tisse precite est compose de fibres plastiques, notam- 
ment de polypropylene, thermoliees, ou liees par un liant non phyto- 
toxique et non hydrosoluble . 

2 5 

4. Micromotte de culture selon l'une des revendications 1 a 3, carac- 
terisee en ce que le non-tisse precite presente un grammage compris 
entre environ 15 et environ 30 g/m 2 „ 

30 5* Micromotte de culture selon l'une des revendications 1 a 4, carac- 
terisee en ce qu'elle presente a sa base, apres enroulement, une 
portion constitute de non-tisse, sans hydrorttenteur et/ou sans 
ouate de cellulose. 

35 
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